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 Metabolism of Proteinsايض البروتينات 

( في ثلاث oxidative degradationتعاني الحوامض الامينية عمميات هدم )تحطم تأكسدي 
 -حالات ايضية مختمفة:

الاعتيادية لمبروتينات  (synthesis)والبناء  (degradation)خلال عمميات التحطم -1
( حيث ان بعض الحوامض الامينية والتي Proteinturnoverالخموية )تحويل البروتين 

نتجت من تحطم بروتين قديم معين وليس هناك حاجة لها في بناء بروتين جديد تعاني هدم 
 .oxidative degradationمن خلال عممية التحطم التأكسدي 

عندما يكون الغذاء الذي يتناوله الشخص غني بالبروتينات فالحوامض الامينية والتي تزيد -2
 The surplus amino acids areة الجسم لبناء البروتينات يجري لها هدم عن حاج

catabolized  لان الحوامض الامينية الزائدة عن حاجة الجسم لا يمكن ان تخزنamino 
acids cannot be stored. 

في حالة الجوع او مرض السكري او غير المسيطر عميه عندما تكون الكاربوهيدرات اما غير -3
 cellular)و لا يمكن استخدمها كمصدر لمطاقة فأن البروتينات الخموية متوفرة ا

proteins) .لمجسم تستخدم كمصدر طاقة 
ٚحغج ص١ّغ ٘زٖ اٌؼشٚف الا٠ؼ١ت فأْ اٌغٛاِغ الا١ٕ١ِت حفمذ ِضّٛػت الا١ِٓ ٌخىْٛ عٛاِغ 

 ( ٟٚ٘ ا١ٌٙىً اٌىبسبٟٛٔ ٌٍغٛاِغ الا١ٕ١ِت.(α-keto acidsو١خٛ -اٌفب

 
اٚ ٠خغٛي  CO2  ٚH2O( حؼبٟٔ حغطُ حأوغذٞ )٘ذَ( اٌٝ (α-keto acidsو١خٛ -اٌفباٌغٛاِغ 

اٌٝ ِشوببث )ٚعذاث( رلار١ت اٚ سببػ١ت اٌىبسبْٛ ٚاٌخٟ ٠ّىٓ حغٌٛٙب بؼ١ٍّت حظ١ٕغ اٌىٍٛوٛص 

Gluconeogenesis  ٞاٌٝ وٍٛوٛص ٚ٘ٛ اٌٛلٛد اٌّغخخذَ فٟ اٌذِبؽ ٚاٌضٙبص اٌؼظبٟ اٌّشوض

 ٚا٠ؼب فٟ اٌؼؼلاث ٚبم١ت الأغضت.

ٚلبً اٌذخٛي فٟ ا٠غ اٌبشٚح١ٕبث ٠ضب ِؼشفت ػ١ٍّبث ٘ؼُ اٌبشٚح١ٕبث ٚاِخظبص اٌغٛاِغ 

 الا١ٕ١ِت
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 -٘ؼُ اٌبشٚح١ٕبث ٚاِخظبص اٌغٛاِغ الا١ٕ١ِت:

 Dietary proteins areغًٍ أض١ّ٠ب اٌٝ اٌغٛاِغ الا١ٕ١ِت خح اٌغزائ١ت اٌبشٚح١ٕبثاْ 

enzymatically degraded to amino acids  ٚحضشٞ ٘زٖ اٌؼ١ٍّبث فٟ اٌمٕبة اٌّؼذ٠ت

 . gastrointestinal tractاٌّؼ٠ٛت 

 صا٠ّٛص١ٓ ػحفشص ص١ّغ الأض٠ّبث اٌٙب( ّت ٌٍبشٚح١ٕبث ػٍٝ شىً غ١ش فؼبيZymogen ٚا )

رُ حخغٛي اٌٝ أض٠ّبث فؼبٌت ع١ذ ٠ٕفظً ِٕٙب  (Proproteins or proenzyme)حغّٝ 

 ببخ١ذاث ِخخٍفت.

 -٘ؼُ اٌبشٚح١ٕبث فٟ اٌّؼذة :

 ٠gastricغفض اٌغشبء اٌّخبؽٟ اٌّؼذٞ  (stomach)اْ دخٛي اٌبشٚح١ٓ اٌغزائٟ اٌٝ اٌّؼذة 

mucosa  ٓلافشاص ٘شِْٛ اٌىبعخش٠(gastrin)  ٚاٌزٞ ٠غفض افشاص اٌؼظبسة اٌّؼذ٠ت اٌغبِؼ١ت

ٚ٘ٛ اٌشىً غ١ش  (pepsinogen)اٌغب٠ٚت ػٍٝ عبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ٚأض٠ُ اٌببغ١ٕٛص١ٓ 

 .pepsinاٌفؼبي لأض٠ُ اٌببغ١ٓ 

حؼًّ  pH=1-2.5) ِغ داٌت عبِؼ١ت حغبٚٞ HClاْ اٌؼظبسة اٌّؼذ٠ت اٌغبِؼ١ت )اٌغب٠ٚت ػٍٝ 

وّب حؼًّ ػٍٝ ِغخ  ِغ اٌغزاء, اٌذاخٍت الاخشٜ وّطٙش حمخً ِؼظُ اٌبىخش٠ب ٚاٌخلا٠ب اٌغش٠بت

ػُشػت  ت )الاٚاطش اٌببخ١ذ٠ت اٌذاخ١ٍت(١خٍذت راث اٌط١بث ٚحضؼً اٌببخ١ذاث اٌاٌبشٚح١ٕبث اٌىش٠ٚ

 ٚعٍٙت اٌخغًٍ الأض٠ّٟ. ٌلأض٠ّبث

)اٌببغ١ٓ اٌفؼبي( بٛاعطت اٌفؼب١ٌت الأض١ّ٠ت لأض٠ُ  أض٠ُ اٌببغ١ٕٛص١ٓ ٠خغٛي اٌٝ اٌشىً اٌفؼبياْ 

 اٌببغ١ٓ ٔفغٗ اٌّٛصٛد فٟ اٌّؼذة.

٠ؼًّ أض٠ُ اٌببغ١ٓ اٌفؼبي ػٍٝ حغ١ًٍ الاٚاطش اٌببخ١ذ٠ت ٌٍٕٙب٠بث الا١ٕ١ِت ٌٍغٛاِغ الا١ٕ١ِت 

ٚبزٌه ٠غٛي اٌغلاعً اٌببخ١ذ٠ت اٌط٠ٍٛت اٌٝ ِض٠ش ِٓ اٌغلاعً  Phe, Trp, Tyrالاسِٚبح١ت 

ِٓ اٌغٛاِغ الا١ٕ١ِت فٟ اٌّؼذة حغج  %15-10مظ١شة ٚبؼغ اٌغٛاِغ الا١ٕ١ِت ٠ٚخغشس اٌ

 .اٌظشٚف الاػخ١بد٠ت

بشىً ٚاٌى١ّٛع١ٓ حؼًّ   gastricinاػبفت اٌٝ اٌببغ١ٓ حٛصذ أض٠ّبث اخشٜ ٟٚ٘ اٌىبعخ١ش٠ٓ 

 .ٍببغ١ٌِٓشببٗ 

 -٘ؼُ اٌبشٚح١ٕبث فٟ الاِؼبء :

ٚبزٌه ٠غفض  (Small intestine)ػٕذِب حّش ِغخ٠ٛبث اٌّؼذة اٌغبِؼ١ت اٌٝ الاِؼبء اٌظغ١شة 

 ِٓ الاِؼبء اٌٝ ِضشٜ اٌذَ. Secretinإٌّخفغ ػٍٝ اؽلاق ٘شِْٛ اٌغىش٠خ١ٓ  PHاٌـ
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٘شِْٛ اٌغىش٠خ١ٓ ٠غفض اٌبٕىش٠بط ػٍٝ افشاص ػظبسة اٌبٕىش٠بط اٌغب٠ٚت ػٍٝ اٌب١ىبسبٛٔبث اٌٝ 

١مت ِٓ خلاي لٕبة اٌبٕىش٠بط ٚحؼًّ ػظبسة اٌبٕىش٠بط اٌمبػذ٠ت ػٍٝ ِؼبدٌت عبِؼ١ت الاِؼبء اٌذل

ٚبؼذ ِؼبدٌت عبِؼ١ت  .حمش٠بب 7اٌٝ  pHاٌّؼذٞ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ سفغ ِغخٜٛ اي HCLعبِغ اٌـ

ِغخ٠ٛبث اٌّؼذة فٟ الاِؼبء فأْ ػ١ٍّت ٘ؼُ اٌبشٚح١ٕبث حغخّش فٟ الاِؼبء اٌذل١مت اْ ٚطٛي 

ٚاٌبشٚح١ٕبث اٌٝ الاصضاء اٌؼ٠ٍٛت ِٓ الاِؼبء اٌّؼشٚفت ببلارٕٟ ػششٞ  اٌغٛاِغ الا١ٕ١ِت

(Duodenum)  ٓ٠غبب اؽلاق ٘شِْٛ اٌىٌٟٛ ع١غخٛ و١خ١(cholecystokinin)  َاٌٝ اٌذ

 Trypsinogenغ١ٕٛص١ٓ بٚ٘زا اٌٙشِْٛ ٠غفض افشاصٖ ػذة أض٠ّبث بٕىش٠بع١ت ٟ٘ اٌخش

 AٚBٚاٌبشٚوبسبٛوغٟ ب١خب٠ذ٠ض chymotrypsinogenٛص١ٓ ٕٚاٌى١ّٛحشبغ١

PracarboxyprptidasesA,B ٌتٟٚ٘ الاشىبي غ١ش اٌفؼب Zymogen  ٌٍٓخشبغ١

 .A,B  carboxypeptidasesذ٠ض ٠اٌىبسبٛوغٟ ب١خب ٚٚاٌى١ّٛحشبغ١ٓ 

٘ٛ أض٠ُ   ٠Enteriopeptidaseخغٛي اٌخشبغ١ٕٛص١ٓ اٌٝ اٌشىً اٌفؼبي حشبغ١ٓ بٛاعطت أض٠ُ 

ٕٛص١ٓ ١ؼًّ ػٍٝ حغ٠ًٛ أض٠ّبث اٌى١ّٛحشعاٌخشبغ١ٓ اٌفؼبي ٠ .الاِؼبءغًٍ ٠فشص ِٓ خلا٠ب ُِ 

 اٌٝ الاشىبي اٌفؼبٌت. proelastaseلاعخ١ض ٠ذ٠ض ٚاٌبشٚا٠ٚاٌبشٚوبسبٛوغٟ ب١خب 

 inactiveاْ ػ١ٍّت حظ١ٕغ الأض٠ّبث بشىً غ١ش فؼبي )ٌِٛذاث أض٠ّبث غ١ش فؼبٌت 

precursorsـَٛ اٌّغًٍ ٚاٌّغطـضـٓ اٌٙـب ِذد إٌّخضت ٌٙـ( ٘ٛ ٌغّب٠ت خلا٠ب اٌغ ُ

(destructive protedyticattack) ٖٔفغٙب بٙزٖ اٌؼ١ٍّت حمٟ الأض٠ّبث ٚبزٌه  ِٓ لبً ٘ز

بٛاعطت طٕغ ِزبطبث خبطت  Self-digestionاٌبٕىش٠بط ٠غّٟ ٔفغٗ ػذ اٌٙؼُ اٌزاحٟ )

Specific inhibitor  ٟػببسٖ ػٓ بشٚح١ٓ ٠ذػٝ ِزبؾ اٌخشبغ١ٓ اٌبٕىش٠بع ٟ٘ٚPancreatic 

trypsin inhibitor ّت ٔبػضت ِغبمب فٟ ـغ بفؼب١ٌت أخبس أض٠ّبث ِغٍٍٗ فؼبٌٕـٚاٌخٟ ح

 اٌبٕىش٠بط.

 ػ١ٍّت اٌٙؼُ فٟ الاِؼبء. اوّبي ٔؼٛد اٌٝ

ٚاٌى١ّٛ حشبغ١ٓ  Trypsinبؼذ ٚطٛي ِغخ٠ٛبث اٌّؼذة اٌٝ الاِؼبء حؼًّ أض٠ّبث اٌخشبغ١ٓ 

Chymotrypsin ٚ اٌخٟ ٔخضج بٛاعطت أض٠ُ اٌببغ١ٓ فٟ اٌّؼذة.ػٍٝ حغ١ًٍ اٌببخ١ذاث 

فٟ ٘زٖ اٌّشعٍت ػ١ٍّت ٘ؼُ اٌبشٚح١ٕبث حخُ بىفبءة ػب١ٌت لاْ اٌببغ١ٓ ٚاٌخشبغ١ٓ ٚاٌى١ّٛحشبغ١ٓ 

 ّبع الا١ٕ١ِت.ع١بث ِخخٍفت ٌلاحّخٍه خظٛط

 غ١ٓٚبؼذ حغًٍ اٌببخ١ذاث اٌٝ ببخ١ذاث اطغش فٟ الاِؼبء اٌذل١مت بٛاعطت اٌخشبغ١ٓ ٚاٌى١ّٛ حشب

اٌؼ١ٍّت )ٚحؼشف بأٔض٠ّبث حغًٍ اٌببخ١ذاث  ٠A  ٚBذ٠ض بحىًّ أض٠ّبث اٌىبسبٛوغٟ ببخ

peptidases ٚحؼًّ ٘زٖ الأض٠ّبث ػٍٝ اصاٌت اٌغٛاِغ الا١ٕ١ِت ِٓ اٌطشف اٌىبسبٛوغ١ٍٟ وّب )

ٚاٌخٟ حؼًّ ػٍٝ  aminopeptidaseحؼشف بأعُ peptidases حؼًّ أض٠ّبث اخشٜ ِٓ ٔٛع اٌـ

 الا١ٕ١ِت ِٓ اٌطشف الا١ِٕٟ ٌٍببخ١ذاث اٌظغ١شة. اصاٌت اٌغٛاِغ
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ٕمً اٌٝ اٌخلا٠ب اٌظٙبس٠ت )الابز١ٍ١ٍ١ت بؼذ٘ب اٌّض٠ش إٌبحش ِٓ اٌغٛاِغ الا١ٕ١ِت اٌغشة ٠ُ 

epithelial Cells اٌظغ١شة ٚاٌخٟ ِٓ خلاٌٙب حذخً الاعّبع الا١ٕ١ِت اٌٝ  ٌلأِؼبء( اٌّبطٕت

 ِضشٜ اٌذَ ٚحٕخمً اٌٝ اٌىبذ.

  فٟ الأغبْ ِؼظُ اٌبشٚح١ٕبث اٌىش٠ٚت(globular proteins)  ِظذس ع١ٛأٟ حمش٠بب ِٓ

  gastrointestinal tractاٌّؼٛٞ  -حخغًٍ حّبِب اٌٝ عٛاِغ ا١ٕ١ِت فٟ اٌّضشٜ اٌّؼذٞ

١ب ئحٙؼُ صض Keratinِزً اٌى١شاح١ٓ  Fibrous Proteinsٌٚىٓ بؼغ اٌبشٚح١ٕبث ا١ٌٍف١ت 

 فمؾ.

  ُاٌبشٚح١ٕبث إٌببح١ت ٌبؼغ إٌببحبث حىْٛ ِغ١ّت ِٓ اٌخغطbreakdown  اٌٙؼُ( بٛاعطت(

 لشٛس اٌغ١ٍٍٛص اٌغ١ش لببٍت ٌٍٙؼُ.

Acute pancreatitis:- لاٌٙب حذخً٘ٛ ِشع عببٗ أغذاد لٕبة اٌبٕىش٠بط ٚاٌخٟ ِٓ خ 

ٌلأض٠ّبث  Zymogensافشاصاث اٌبٕىش٠بط اٌٝ الاِؼبء. ٚبزٌه فأْ الأض٠ّبث اٌغ١ش اٌفؼبٌت 

اٌّغٍٍت حخغٛي اٌٝ اٌظ١غت إٌبػضت اٌفؼبٌت داخً خلا٠ب اٌبٕىش٠بط ٚبزٌه حمَٛ ٘زٖ الأض٠ّبث 

ػشس ٌٍبٕىش٠بط ٚاٌزٞ لذ ٚحغبب اٌُ شذ٠ذ  تأغضت اٌبٕىش٠بط ٔفغٙب ٘زٖ اٌغبٌبٙؼُ )حغطُ( 

 ٠ؤدٞ اٌٝ اٌّٛث.

ٚاٌخٟ حخغٛي اٌٝ أض٠ّبث حغًٍ اٌبشٚح١ٕبث  ٠Zymogensفشص اٌبٕىش٠بط ٌِٛذاث الأض٠ّبث  -

ِزً أض٠ُ اٌخشب١غٕٛص١ٓ ٠خغٛي اٌٝ اٌخشبغ١ٓ ببٔشطبس ببخ١ذ  Active proteasesفؼبٌٗ 

( ٚ٘ىزا ٠خغٛي اٌى١ّٛ حشبغ١ٕٛص١ٓ اٌٝ اٌى١ّٛ حشبغ١ٓ ذاعٟ ِخغٛلا اٌٝ أض٠ُ ٔشؾ )فؼبيع

 بي.اٌفؼ elastaseاٌفؼبي ٚاٌبش٠لاعخ١ض ٠خغٛي اٌٝ الا٠لاعخ١ض 

 

 -حمَٛ ٘زٖ الأض٠ّبث اٌبٕىش٠بع١ت بشك الاٚاطش اٌببخ١ذ٠ت اٌذاخ١ٍت:

 ١ٕ١ٓ ٚاٌلا٠غ١ٓ صٌببخ١ذ٠ت ٌضزٚس اٌىبسبٛوغ١ً ٌلاالاٚاطش ا٠ؼًّ ػٍٝ اٌخشبغ١ٓ  -

١ٓ ٔغٛاِغ اٌف١ًٕ الاٌىبسبٛوغ١ً اٌاٌى١ّٛحشبغ١ٓ ٠ؼًّ ػٍٝ حغًٍ الاٚاطش اٌببخ١ذ٠ت ٌضزٚس  -

 ٛفبْ.بخب٠شٚع١ٓ ٚاٌخشخاٌ

بدٌت )ولا٠غ١ٓ, الا٠لاعخ١ض ٠ٙبصُ الاٚاطش اٌببخ١ذ٠ت ٌٍغٛاِغ الا١ٕ١ِت الا١ٌفبح١ت اٌّخؼ أض٠ُ -

........اٌخ( ٚبزٌه حؼًّ ٘زٖ الأض٠ّبث ػٍٝ حغٛي ٓٛع١ٓ, ا٠ض١ٌٚٛع١١الاح١ٓ, فب١ٌٓ, ٌ

 اٌببخ١ذاث اٌبشٚح١ٕ١ت اٌٝ ببخ١ذاث اطغش.

ِغ الا١ِٕت اٌطشف١ت ِٓ إٌٙب٠ت فخمَٛ بشطش اٌغٛا B ٚAاِب أض٠ّبث اٌىبسبٛوغٟ ب١خب٠ذ٠ض  -

 اٌىبسبٛوغ١ٍ١ت.

ت فٟ ١)اٌغبٚٞ ػٍٝ اٌضٔه( ػٍٝ حغش٠ش اٌغٛاِغ الا١ِٕ Aع١ذ ٠ؼًّ اٌىبسبٛوغٟ ب١خب٠ذ٠ض 

١ٕٓ ١ف١ؼًّ فمؾ ػٍٝ حغش٠ش الاسص Bإٌٙب٠ت اٌىبسبٛوغ١ٍ١ت اِب الأض٠ُ وبسبٛوغٟ ب١خب٠ذ٠ض 

 ٚاٌلا٠غ١ٓ اٌطشف١ت فٟ إٌٙب٠ت اٌىبسبٛوغ١ٍ١ت.
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 :Metabolism of Proteinsا٠غ اٌبشٚح١ٕبث 

اٌبشٚح١ٕبث  لأ٠غا٠غ اٌبشٚح١ٕبث ا٠غ اٌغىش٠بث ٚاٌذْ٘ٛ ع١ذ اْ اٌغشع اٌشئ١غٟ  لا ٠شبٗ

ؼٍٝ الاغٍب فاٌبشٚح١ٕبث  ٌٙؼُاْ الاعّبع الا١ٕ١ِت ٟ٘ إٌبحش إٌٙبئٟ بّب  .ت٘ٛ ١ٌظ أخبس اٌطبل

ا١ٌّٙٛوٍٛب١ٓ  اٌٙشِٛٔبثٌخظ١ٕغ بشٚح١ٕبث اخشٜ ِزً الأض٠ّبث ٘زٖ الاعّبع حغخؼًّ 

اِب بشٚح١ٕبث الأغضت اٌضغذ٠ت فخغخؼًّ وّظذس ٌٍطبلت فمؾ خلاي  .ٚالاعّبع ا٠ٌٕٚٛت...اٌخ

 لا ٠ّىٓاٌضٛع اٚ فٟ علاث ِؼ١ٕت ِزً ِشع اٌغىشٞ ٚرٌه ػٕذِب ٠مً اعخٙلان اٌغىش٠بث اٚ 

 اعخخذاِٙب وّظذس ٌٍطبلت.

ٚعبئً ٌخضْ الاعّبع  لا حٛصذخضْ اٌبشٚح١ٕبث خضْ اٌغىش٠بث ٚاٌذْ٘ٛ ع١ذ  شبٗلا ٠ٚوزٌه 

الا١ٕ١ِت ٚعخٝ اٌخشاو١ب اٌبشٚح١ٕ١ت اٌؼّلالت ِٓ اٌبشٚح١ٕبث اٌّخّزٍت ببٌىٛلاص١ٓ ٚاٌؼؼلاث ٟ٘ 

اْ ٘زٖ اٌّشوببث حخغًٍ ٚحبٕٝ ٟٚ٘ اشىبي بٕبئ١ت ٌضغُ  ؽبٌّبٔفغٙب لا حّزً خض٠ٕب ٌٍبشٚح١ٕبث 

غٟ ع١ذ اْ بشٚح١ٕبث اٌضغُ ٟ٘ فٟ عبٌٗ حٛاصْ د٠ٕب١ِىٟ ع١ذ حٛصذ دٚسة رب١ٔت ِٓ اٌىبئٓ اٌ

 الأٔغضت.ػ١ٍّت حظ١ٕغ ٚحغًٍ اٌبشٚح١ٕبث حغذد ٘زٖ اٌؼ١ٍّت بّؼذلاث ِخخٍفت حبؼب لاخخلاف ٔٛع 

اٌؼؼلاث وً ػبَ حمش٠بب ب١ّٕب  بشٚح١ٕبثِزلا بشٚح١ٕبث اٌىبذ حخبذي و١ٍب وً ػشش٠ٓ عٕت ب١ّٕب حخبذي 

اٌغزائ١ت إٌمض فٟ الاعّبع  اٌبشٚح١ٕبثحضٙض ٚىٛلاص١ٓ حخبذي بظٛسة حبِت وً خّظ عٕٛاث.اٌ

 الا١ٕ١ِت اٌذاخٍت فٟ طٕغ اٌضض٠ئبث اٌّخخٍفت.

حظ١ٕغ اعّبع ا١ٕ١ِت ِؼ١ٕت ِٓ اعّبع ا١ٕ١ِت اخشٜ الا اْ  بإِىبٔٙبػٍٝ اٌشغُ ِٓ اْ اٌخلا٠ب 

( ١ٌظ ببلإِىبْ حخ١ٍمٙب ٠ٚضب حٕبٌٚٙب Essentialاٚ الاعبع١ت  اٌؼشٚس٠تٕ٘بن اعّبع ا١ٕ١ِت )

غ١ٓ, ِز١ٔٛ١ٓ, ف١ًٕ ٠ا٠ض١ٌٚٛع١ٓ, لا ١ٌٛع١ٓ, ١ٔٛٓ,٠رش -ش٠ك اٌغزاء ٚ٘زٖ الاعّبع ٟ٘:ػٓ ؽ

 ٟح١ذ الاصٚشطغٛاِغ فٟ اٌغزاء ٠غذد خًٍ فٟ اٌٚػٕذ ٔمض ٘زٖ اٌ ٛفبْ, فب١ٌٓ.بخالا١ٔٓ, حش

ٓ ببلٟ ػ١ٍّبث اٌٙذَ ػضة لأ٠غ ٚحغطُ الاعّبع الا١ٕ١ِت اْ اٌظفت ا١ٌّّ )ِغخٜٛ إٌب٠خشص١ٓ(.

ٌبم١ت اٌّشوببث ٘ٛ اْ الاعّبع الا١ٕ١ِت حغخٛٞ ِضّٛػت ا١ِٓ ٌزٌه اٌخطٛة اٌّفخبط ٌخغطُ 

غ الاعّبع الا١ٕ١ِت ٘ٛ أفظبي ِضّٛػت الا١ِٓ ِٓ ا١ٌٙىً اٌىبسبٟٛٔ ٚدخٌٛٙب فٟ ِغبس ا٠

ت حذخً فٟ ١حظ١ٕغ لٛاػذ ٔخشٚص١ٕاٚ  ,خش١غ عبِغ احظِٕضّٛػت الا١ِٓ ٚاٌزٞ لذ ٠خؼّٓ 

اِب فٟ عبٌت ػذَ اٌغبصت ٌٙب  ,غ اٌّشوببث الا١ٕ١ِت اٌفؼبٌت بب٠ٌٛٛص١ب١اٚ حظٕ ا١ٌٕىٍٛح١ذاث حخ١ٍك

 :فأٔٙب حطشط خبسس اٌضغُ

اٌغ١ٛأبث اٌخٟ حطشط  فٟ اٌفمش٠بث ٚاٌزذ٠بث فأٔٙب حطشط بشىً ٠ٛس٠ب ببلإدساس ٚحغّٝ -1

  ureotelic animals ِضّٛػت الا١ِٓ بشىً ٠ٛس٠ب
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 Ammonotelicفٟ اٌفمش٠بث اٌّبئ١ت ِزً الاعّبن اٌؼظ١ّت فخطشط بشه ا١ِٔٛب ٚحغّٝ  -2

animals    NH4
+.

 

 uricotelicفخطشط بشىً عبِغ ا١ٌٛس٠ه  reptilsٚاٌضٚاعف  birdsاِب فٟ اٌط١ٛس   -3

animals 

 

 . اٌفمش٠بثٚعٛف ٠خُ اٌخشو١ض ػٍٝ اٌّغٍه الا٠ؼٟ ٌّضّٛػت الا١ِٓ فٟ 

 .١ٌِّٓؼظُ ِضب١ِغ الا اٌشئ١ظ ٟ٘ اٌّظذس تاٌغزائ١ بثِٓ اٌبشٚح١ٕ اٌمبدِت ت١اْ اٌغٛاِغ الا١ِٕ

 إٌبحضت  اْ ِضّٛػت الا١ِٔٛبٚ ػ١ٍٙب ػ١ٍّبث الا٠غ فٟ اٌىبذ اْ ِؼظُ الاعّبع الا١ٕ١ِت حضشٞ

 ع١بح١ب ٍٛبتٌه اٌخظ١ٕغ اٌغ١بحٟ ٌبؼغ اٌّشوببث اٌّطبحغخخذَ فٟ ِغ ِٓ ٘ذَ ٘زٖ الاعّبع

  .وّب ِش عببمب اػلاٖ خبسس اٌضغُ ٚاٌضائذ ٠طشط

اِب ِضّٛػت الا١ِٓ إٌبحضت فٟ خلا٠ب الأغضت الاخشٜ خبسس اٌىبذ فأٔٙب حٕمً اٌٝ اٌىبذ بٛاعطت 

ت الا١ِٓ إٌبحضت فٟ اٌؼؼلاث ػِشحبطت اٌٝ اٌىٍٛحب١ِٓ. اِب ِضّّٛٛػت ا١ِٓ اٌذَ بشىً ِض

١أحٟ عفخشحبؾ اٌٝ اٌبب٠شٚف١ج ٚاٌزٞ ٠خغٛي اٌٝ الا١ٔٓ ٚاٌزٞ ٠ٕمً بٛاعطت اٌذَ اٌٝ اٌىبذ ٚوّب 

وّب ِب١ٓ فٟ ٚ α-Keto glutarateٚحخؼّٓ ٘زٖ اٌّغبساث أخمبي ِضّٛػت الا٠ّٓ .لاعمب

 -اٌّخطؾ اٌؼبَ اٌخبٌٟ:
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 -:فٟ اٌىبذ الا١ِٓا٠غ اٌغٛاِغ الا١ٕ١ِت ٚأخمبي ِضّٛػت 

ٟ٘  ػٓ عبصت اٌضغُ اٌخطٛة الاٌٚٝ فٟ ٘ذَ ِؼظُ اٌغٛاِغ الا١ٕ١ِت اٌغزائ١ت اٚ اٌخ٠ٍٛت اٌضائذة

 اٚ  transaminasesاصاٌت ِضب١ِغ الا١ِٓ ٚاٌخٟ حغفض بٛاعطت أض٠ّبث حؼشف اٚ حذػٝ ٌـ 

aminotransferases  مً ِضّٛػت الا١ِٓ( ٚفٟ حفبػلاث ٔمً ِضّٛػت الا١ِٓ ٘زٖ ٔ)أض٠ّبث

و١خٛ وٍٛحبس٠ج -ٌغبِغ اٌفب  (α-carbon atom)حٕخمً ِضّٛػت الا١ِٓ اٌٝ رسة وبسبْٛ اٌفب 

α-keto glutarate و١خٛ -ِغٛلا اٌغبِغ الا١ِٕٟ اٌٝ اٌغبِغ اٌفب(α-keto acid)  ًاٌّمبب

( عبِغ ا١ِٕٟ) glutamateاٌٝ اٌىٍٛحب١ِج  α-keto glutarate ب١ّٕب ٠خغٛي عبِغ

 ٚوّبِب١ٓ ببٌّخطؾ اٌخبٌٟ

  

بٌه اٌظٕغ اٌغ١بحٟ ٌٍّشوببث غب ٌٙب ٌِّ٘ضّٛػت الا١ِٓ ٠ٚؼًّ وٛا مً اٌىٍٛحب١ِجبؼذ٘ب ٠ٕ

حؤدٞ اٌٝ عزف ٔٛاحش  اٌٝ ِغبٌه اٌطشط ٚاٌخٟ حطشط اٌغب٠ٚت ػٍٝ إٌخشٚص١ٓ اٚ ٠مَٛ بّٕغٙب 

 .ِخٍفبث إٌخشٚص١ٓ

 PLP  ٛ٘Pyridoxal phosphate  )٠ؼًّ وّضّٛػت بذ٠ٍت )اٚ ػبًِ ِغبػذ ٛ٘ٚ

Prosthetic group  ٌٝحغبػذ ػٍٝ ٔمً ِضّٛػت الا١ِٓ ِٓ اٌغبِغ الا١ِٕٟ اα-keto 

glutarate .  بؼذ حغٛيα-keto glutarate ٕمً خاٌٝ اٌىٍٛحب١ِج فٟ عب٠خٛبلاصَ خلا٠ب اٌىبذ ٠

ب٠خٛوٛٔذس٠ب ع١ذ ٠ؼبٟٔ ٕ٘بن ػ١ٍّت اصاٌت حأوغذ٠ت ٌّضّٛػت اٌىٍٛحب١ِج ِٓ اٌغب٠خٛبلاصَ اٌٝ اٌّ

 L-glutamate dehydrogenaseبٛاعطت أض٠ُ   oxidative deaminationالا١ِٓ 

NADٚ٘زا الأض٠ُ ٘ٛ اٌٛع١ذ اٌمبدس ػٍٝ اعخخذاَ اِب 
+

NADPاٚ  
+

وّشافك أض٠ُ ِغخمبً  

 ١ٌٍٙtransdeaminationذسٚص١ٓ ٠ٚغّٝ ٘زا الأض٠ُ وٕبلً ِض٠ً الا١ِٓ 
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 اٌخفبػلاث اٌغببمت وّب ٠ٍٟ:ٍِخض ٠ّٚىٓ وخببت 

 

ٟ إٌبحش ِٓ اٌىٍٛحب١ِج فٟ اٌّب٠خٛوٛٔذس٠ب ٠ّىٓ اْ ٠غخخذَ ف α-keto glutarateاْ عبِغ 

 . oxaloacetateاٌىٍٛوٛص بؼذ حغٌٛٗ اٌٝ  دٚسة عبِغ اٌغخش٠ه اٚ فٟ حخ١ٍك

 

 -:ِٓ أغضت اٌٝ اٌىبذ اعخخذاَ اٌىٍٛحب١ِٓ فٟ ٔمً ِضّٛػت الا١ِٓ

بؼغ فٟ  الا١ِٔٛب ِشوب عبَ لأغضت اٌضغُ ٌزٌه ٠ضب اٌغ١طشة ػٍٝ و١ّخٙب اٚ ٔغبخٙب فٟ اٌذَ.

 nucleotide degradationالأغضت ِزً اٌذِبؽ ٕ٘بن بؼغ اٌؼ١ٍّبث ِزً حىغ١ش إٌىٍٛح١ذاث

اٌٝ ٌزٌه ٠ضب اْ حغٛي ٘زٖ الا١ِٔٛب  generate free ammonia حغشس الا١ِٔٛب بشىً عش 
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ٌٙزا ٚ اٌٝ ِضشٜ اٌذَ ٌٕمٍٙب اٌٝ اٌىبذ اٚ اٌى١ٍت.اٌضغُ ٔغضت شىً غ١ش عبَ لبً ٔمٍٙب ِٓ ا

اٌغشع )إٌمً( ٠مَٛ اٌىٍٛحب١ِج ببلاسحببؽ ِغ ِضّٛػت الا١ِٓ داخً خلا٠ب الأغضت ِخغٛلا اٌٝ 

 ATPٚ٘زا اٌخفبػً ٠خطٍب صض٠ئت  glutamine synthetaseاٌىٍٛحب١ِٓ بٛاعطت فؼً أض٠ُ 

 ٠ٚضشٜ اٌخفبػً بخطٛح١ٓ.

 

وّشوب ٚعطٟ  γ-glutamyl phosphateٌخى٠ٛٓ  ATPاٌخطٛة الاٌٚٝ ٠خفبػً ِغ صض٠ئت 

 glutamineأض٠ُ ٚ ٚاٌزٞ ٠خفبػً لاعمب ِغ الا١ِٔٛب ١ٌٕخش وٍٛحب١ِج ِٚضّٛػت اٌفٛعفبث.

synthetase  ًاػؼبء ٚأغضت اٌىبئٓ ٠ٍٚؼب دٚس  ِٛصٛد فٟ ص١ّغاٌّغؤٚي ػٓ ٘زا اٌخفبػ

 ِشوض٠ب فٟ الا٠غ.

٠ٕمً اٌىٍٛحب١ِٓ الا١ِٔٛب ِٓ الأغضت اٌٝ اٌىبذ ػبش اٌذَ ٚبؼذ دخٌٛٙب اٌٝ خلا٠ب اٌىبذ حذخً 

NH4اٌّب٠خٛوٛٔذس٠ب ٚحغشس ِضٛػت الا١ِٓ بشىً 
+

 خظ١ٕغخً ِغبس ا١ٌٛس٠ب )اٚ ِغبساث اٌذٌخ 

 اٌغ١بحٟ( ٠ٚخغٛي اٌىٍٛحب١ِٓ اٌٝ اٌىٍٛحب١ِج.
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 ٠ٚىخب اٌخفبػً اٌىبًِ وّب ٠ٍٟ

 

وّب ِش  α-keto glutarateاٌىٍٛحب١ِج إٌبحش ٠غشس ِضّٛػت الا١ِٓ اٌخبطت بٗ ٠ٚخغٛي اٌٝ 

فٟ ِغبس أخبس  ٠ٚα-keto glutarateذخً  glutamine synthetaseض٠ُ ٔعببمب بٛاعطت ا

 .Fuleاٌطبلت 

 

 -الالا١ٔٓ ٠ٕمً الا١ِٔٛب ِٓ اٌؼؼلاث ا١ٌٙى١ٍت اٌٝ اٌىبذ:

٠ٍؼب الالا١ٔٓ دٚس خبص فٟ ٔمً ِضّٛػت الا١ِٓ ِٓ اٌؼؼلاث ا١ٌٙى١ٍت اٌٝ اٌىبذ بشىً غ١ش عبَ 

 .(Glucose-alanine cycle)ػبش اٌذَ اٌٝ اٌىبذ بّغبس اٚ ِغٍه ٠ذػٝ دٚسة اٌىٍٛوٛص الا١ٔٓ 

غ الأغضت الاخشٜ ٚاٌخٟ حغخخذَ اٌغٛاِغ الا١ٕ١ِت وّظذس ٌٍطبلت فبْ ؼفٟ اٌؼؼلاث ٚب

بٛاعطت ػ١ٍّت ٔمً الا١ِٓ  glutamateِضب١ِغ الا١ِٓ إٌبحضت حضّغ بٛاعطت اٌىٍٛحب١ِج 

trausamination  ِٓخغٛلا اٌٝ اٌىٛحب١ِglutamine .ٚاٌزٞ ٠ٕمً اٌٝ اٌىبذ وّب ِش عببمب 

 الا١ٔٓ بٛاعطت أض٠ُ pyruvateاٌٝ اٌبب٠شٚف١ج  فٟ اٌؼؼلاث وّب ٠ّىٓ ٔمً ِضّٛػت الا١ِٓ

ٌخى٠ٛٓ الالا١ٔٓ  (٠alanine amino transferase ALT or GPTض)ف١شا١ِٕٛ حشأغ
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alanine عب٠خٛبلاصَ خلا٠ب اٌىبذ ٠مَٛ أض٠ُ ِٓ ٔفظ ٕمً بٛاعطت اٌذَ اٌٝ اٌىبذ ٚفٟ ٚالالا١ٔٓ ٠

 α-ketoاٌٝ  ّٓٛػت الا١ِٓ ِٓ الالا١ٔبٕمً ِض alanine amino transferaseإٌٛع 

glutarate .ِىٛٔبث اٌبب٠شٚف١ج ٚاٌىٍٛحب١ِج  

اٌىٍٛوٛص ٚاٌىٍٛوٛص إٌبحش ٠ٕمً ِٓ اٌىبذ ػبش  لإٔخبساٌبب٠شٚف١ج ٠ذخً ِغبس حى٠ٛٓ اٌىٍٛوٛص 

  اٌذَ اٌٝ اٌؼؼلاث لاعخخذاِٗ ِشٖ اخشٜ وّظذس ٌٍطبلت ٚاٌخغٛي اٌٝ اٌبب٠شٚف١ج ِشة اخشٜ.

 α-keto glutarateاٌىٍٛحب١ِج ٠ذخً اٌّب٠خٛوٛٔذس٠ب ٠ٚطٍك ِضّٛػت الا١ِٓ ِخغٛلا اٌٝ ٚ

 اٌزٞ ٠غخخذَ وّظذس ٌٍطبلت.

 

 (Gluucose-alanine cycle)ِخطؾ ٠ّزً دٚسة 
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 -١ِٓ:لاطت اٌّظبئش الا٠ؼ١ت ٌّضب١ِغ الاخ

   ٚاٌغٛاِغ  الأ١ٕ١ِتاٌغٛاِغ  الاوغذةِٓ ا٠غ حبحٟ ٔغبْ الاصضء طغ١ش ِٓ ؽبلت

غ ِاٌغٛا ٠ٚش( ٌبشٚح١ٕبث الأغضت, اٚخىغ١ش الاػخ١بدٞ )اػبدة اٌخذاٌاٌّغخخذِت ٟ٘ اِب ِٓ 

اٌغزاء. اٚ ِٓ حغطُ بشٚح١ٕبث اٌضغُ لاعخخذاِٙب وّظذس اٌبشٚح١ٕبث اٌّخٕبٌٚت فٟ إٌبحضت ِٓ 

 ٌٍطبلت فٟ عبٌت اٌضٛع اٚ ِشع اٌغىشٞ غ١ش اٌّغ١طش ػ١ٍٗ.

  أض٠ّبث ِٓ ٔٛعproteases  ٙ( اٌبشٚح١ٕبث اٌّخٕبٌٚت فٟ اٌغزاء فٟ اٌّؼذة ٚ ؼحغطُ )حُ

صا٠ّٛص١ٕبث غ١ش حظٕغ فٟ اٌبذا٠ت بشىً  proteasesالاِؼبء اٌذل١مت. ٚاْ ِؼظُ ٘زٖ الأض٠ّبث 

 .inactive zymogens فؼبٌت 

 )َفظً ِضّٛػت الا١ِٓ ِٓ ا١ٌٙىً  اٌغٛاِغ الا١ٕ١ِت ٘ٛ اٌخطٛة الاٌٚٝ ِٓ ا٠غ )٘ذ

ٌخى٠ٛٓ  α-keto glutarateٕمً اٌٝ اٌىبسبٟٛٔ ٚفٟ ِؼظُ اٌغبلاث فبْ ِضّٛػت الا١ِٓ حُ 

glutamate ٚحفبػً اصاٌت ِضّٛػت الا١ِٓ ٘زا ٠خطٍب اٌّشافك الأض٠ّٟ اٌبب٠ش٠ذٚوغبي .

 .coenzyme pyridoxal phosphateفٛعفغ١ج 

  ُِب٠خٛوٛٔذس٠ب خلا٠ب اٌىبذ ع١ذ ٠ؼًّ أض٠ُ ٕمً اٌٝ اٌىٍٛحب١ِج ٠glutamate 

dehydrogenase  ػٍٝ حغش٠ش ِضّٛػت الا١ِٕٛ بشىً ا٠ْٛ الا١ِٔٛبNH
+

4. 

  ٕمً اٌٝ اٌىبذ بشىً اِب٠ذ حُ  الاخشٜ خبسس اٌىبذ اٌّخغشسة فٟ أغضت اٌضغُالا١ِٔٛبAmide 

 اٚ حٕمً ِٓ اٌؼؼلاث بشىً ِضّٛػت ا١ِٓ الالا١ٔٓ. glutamineػٍٝ اٌىٍٛحب١ِٓ 

  ٓاٌبب٠شٚف١ج إٌبحش ِٓ ػ١ٍّت اصاٌت الا١ِ(deamination)  ِٓ ُاٌٝ  غٛيالالا١ٔٓ فٟ اٌىبذ ٠

 .(Glucose-alanine cycle)ب اٌٝ اٌؼؼلاث وضض ِٓ دٚسة ٕمً سصٛػاٌىٍٛوٛص ٚاٌزٞ ٠ُ 

  

  rea cycle Nitrogen Excretion and Uؽشط إٌب٠خشٚص١ٓ ٚدٚسة ا١ٌٛس٠ب:

اخشٜ  ت١غ عٛاِغ ا١ٕ١ِت صذ٠ذة اٚ ِشوببث ٔب٠خشٚص١ٕ١ارا ٌُ ٠خُ اعخخذاَ ِضّٛػت الا١ِٓ فٟ حظٕ

٘زٖ حغٛي اٌٝ إٌبحش إٌٙبئٟ اٌخٟ حطشط بٗ. ٚوّب ِش عببمب  غخبصٙب اٌضغُ فبْ ِضّٛػت الا٠ٓ١ِ

حخفف فٟ اٌّغ١ؾ  ضتإٌبح ِتاٌغبالا١ِٔٛب )طشط بشىً ا١ِٔٛب وّب فٟ الاطٕبف اٌّبئ١تاِب حُ فٟٙ 

اٞ اٌىبئٕبث اٌخٟ حطشط ِضّٛػت ا١ِٓ اٌغٛاِغ  ammonotelicوبلأعّبن ٚحغّٝ   (اٌّبئٟ

عبِغ ا١ٌٛس٠ه وّب فٟ اٌط١ٛس ٚاٌضٚاعف ٚحغّٝ  الا١ٕ١ِت بشىً ا١ِٔٛب. اٚ حطشط بشىً

uricotelic  . 

زٖ ىً ٠مًٍ اٌغ١ّت ٚفمذاْ اٌّبء. ٚ٘خخطٍب ؽش٠مت اٚ ِغٍه ٌطشط إٌب٠خشٚص١ٓ بشفبث ١اٌزذ٠اِب 

 .ureotelicحطشط الا١ِٔٛب بشىً ٠ٛس٠ب ٚحغّٝ  اٌىبئٕبث

إٌب٠خشٚص١ٓ فمؾ حغج ظشٚف إٌببحبث حغخشصغ ص١ّغ ِضب١ِغ الا١ِٓ )لا حطشعٙب( ٠ٚغذد ؽشط 

 غ١ش اػخ١بد٠ت صذا.
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اٌخٟ  ِٓ اٌىبئٕبث اٞ ureaّٛػت الا١ِٓ بشىً ٚاٌخٟ حطشط ِض ١تالأغبْ ِٓ اٌفمش٠بث اٌزذ٠ -

 .ureotelicحغّٝ 

ِب٠خٛوٛٔذس٠ب لا١ِٓ( اٌّخضّؼت )اٌّخغشسة( فٟ الا١ِٔٛب )ِضب١ِغ ا ureotelicٚفٟ وبئٕبث اٌـ  -

عظش٠ب  ةاٌذٚس حغٛي اٌٝ ٠ٛس٠ب فٟ دٚسة ا١ٌٛس٠ب ٚحغذد ٘زٖ (hepatocytes)خلا٠ب اٌىبذ 

 Hans krebsشفج اٌذٚسة بٛاعطت فٟ اٌىبذ ٟٚ٘ ِظ١ش وً الا١ِٔٛب اٌّخغشسة ٕ٘بن )اوخُ 

ٕمً ا١ٌٛس٠ب اٌٝ اٌذَ ٚ٘ىزا حُ  سحّشرُ  ٚاٌزٞ اوخشف لاعمب دٚسة عبِغ اٌغخش٠ه( 1932ػبَ 

 اٌٝ اٌى١ٍخبْ ِٚٓ رُ حطشط فٟ اٌبٛي.
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حٕخش ا١ٌٛس٠ب ِٓ الا١ِٔٛب بذٚسة ا١ٌٛس٠ب بخّظ حفبػلاث أض١ّ٠ت ٚحبذأ دٚسة ا١ٌٛس٠ب فٟ داخً 

اٌّب٠خٛوٛٔذس٠ب خلا٠ب اٌىبذ )اٌخطٛة الاٌٚٝ ٚاٌزب١ٔت( ٌٚىٓ اٌخطٛاث اٌزلارت اٌلاعمت حضشٞ 

 )حغذد( فٟ اٌغب٠خٛبلاصَ.

  اٌّب٠خٛوٛٔذس٠ب خً اػشافاْ اٚي ِضّٛػت ا١ِٓ حذخً فٟ دٚسة ا١ٌٛس٠ب حأحٟ ِٓ الا١ِٔٛب دا -1

 .اٌىبذ ا٠ؼب ٠غخمبً بؼغ الا١ِٔٛب ِٓ الاِؼبء ِٓ اوغذة اٌبىخش٠ب ٌٍغٛاِغ الا١ٕ١ِت 

  ا٠ٓ ِب وبْ ِظذس الا١ِٔٛب ِٓNH4
+

اٌّخغشسة فٟ اٌّب٠خٛوٛٔذس٠ب خلا٠ب اٌىبذ فٟٙ حغخخذَ  

HCO)بشىً  CO2فٛسا ِغ 
-
( إٌبحش ِٓ اٌغٍغت اٌخٕفغ١ت فٟ اٌّب٠خٛوٛٔذس٠ب ٌخى٠ٛٓ اي 3

Carbamoylphosphate  .اٌىبسبب٠ًِٛ فٛعف١ج فٟ اػشاف اٌّب٠خٛوٛٔذس٠ب 

  ٍٝاٌخفبػً ٘زا ٠ؼخّذ ػATP  ُ٠غفض بأٔض٠Carbamoyl phosphate synthetaseI 

-  Carbamoylphosphate ّضّٛػت ٌفؼبي ٌّخىْٛ ٠ؼًّ وّبٔظ اCarbamoyl 

 ٚ٘ٛ بٙزٖ اٌطش٠مت ٠ذخً دٚسة ا١ٌٛس٠ب. 

 اٌذٚسة حغخٛٞ )حخىْٛ( ِٓ اسبغ حفبػلاث ٌخطٛاث أض١ّ٠ت.

اٌٝ  carbamoylِضّٛػت اٌـ  Carbamoylphosphateفٟ اٌخطٛة الاٌٚٝ ٠ّٕظ اٌـ  -2

ٚاٌخفبػً ٠غفض بأٔض٠ُ  Piٔز١ٓ ٌخى٠ٛٓ اٌغخش١ٌٚٓ ِغ حغش٠ش ِضّٛػت فٛعفبث سالاٚ
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Ornithine trans carbomylase  ًٚ٘زا اٌخفبػً ٚاٌخفبػً اٌغببك ٠ضشٞ داخ

 اٌّب٠خٛوٛٔذس٠ب.

 
اْ ِضّٛػت الا١ِٓ اٌزب١ٔت ٚبؼذ٘ب ع١ٕخمً اٌغخش١ٌٚٓ ِٓ ا١ٌّبحٛوٛٔذس٠ب اٌٝ اٌغب٠خٛبلاصَ  -3

٠خٛوٛٔذس٠ب )ِٓ ٚاٌزٞ ٠خغشس داخً اٌّب ١Aspartateج حفٟ دٚسة ا١ٌٛس٠ب حأحٟ ِٓ الاعببس

( ١Aspartate amino transferaseج ِغ صض٠ئت وٍٛحب١ِج بفؼً أض٠ُ عخحفبػً الاٚوغبٌٛا

مً اٌٝ اٌغب٠خٛبلاصَ ٚحذخً ِضّٛػت الا٠ّٓ اٌزب١ٔت اٌٝ اٌذٚسة ِٓ حىزف الاعببسح١ج ٠ٕٚ

Aspartate   ِغ ِضّٛػتCarbamoyl خش١ٌٚٓ بؼذ حٕش١طٗ بخفبػٍٗ ِغ صض٠ئت اٌغATP 

 Argininosuccinateغف١ض أض٠ُ ٠ٚضشٞ اٌخفبػً بخ Citrullyl-AMPٚحغٌٛٗ اٌٝ 

synthetase . 

 Argininosuccinaseأشطبس بفؼً أض٠ُ Argininosuccinate بؼذ٘ب ٠ؼبٟٔ اٌـ -4

 .Fumarateبس٠ج ِٚاٌف١ٛ ١ٌArginineىْٛ الاسص١ٕٓ اٌغش 

 

ٓ. بشطش الاسص١ٕٓ ١ٌىْٛ ا١ٌٛس٠ب ٚالاٚسٔز١ Arginaseرُ ٠مَٛ الأض٠ُ اٌغب٠خٛبلاصِٟ  -5

ٚالاٚسٔز١ٓ ٠ٕمً ِشة اخشٜ اٌٝ اٌّب٠خٛوٛٔذس٠ب ١ٌٕشؾ صٌٛت اخشٜ ِٓ دٚسة ا١ٌٛس٠ب ِغ صض٠ئت 

carbamoylphosphate .ٜاخش 
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2NH4
+
 + HCO3

- 
 + 3ATP + H2O             Urea + 2ADP + 4Pi + AMP + 2H

+
  

 -أض٠ّبث دٚسة ا١ٌٛس٠ب ٟ٘:

1- Carbamoyl phosphate synthetaseI 

2- Ornithine transcarbomylase 

3- Argininosuccinate synthetase 

4- Argininosuccinase 

5- Arginase 

6-  

 -اٌظٍت ب١ٓ دٚسة ا١ٌٛس٠ب ٚدٚسة عبِغ اٌغخش٠ه:

 حذػٝ ذٚسح١ٓٚاٌّغبٌه اٌخٟ حشبؾ اٌ (Krebs cycle)اْ حذاخً اٌذٚسح١ٓ ٠ذػٝ 

 (Aspartate-argininosuccinate shunts) ٍج١ٕغ١ٕٕٛعى١اسص-الاعببسح١ج تحغ٠ٛ 
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 اٌٝ  ج١خعاوضاٌٛٚاٌذٚسة حؼًّ ػٍٝ حغ٠ًٛ الاfumarat .ٚولاّ٘ب ِٓ ِشوببث دٚسة وش٠بظ 

   3حغخٍٙه دٚسة ا١ٌٛس٠بATP ٓف١ِٛبساث ٚاْ اٌٝ  جاٌذٚسة حغبب حغٛي الاٚوضاٌٛاعخ١ ٌٚى

 3ATPٟ حغشس خٚاٌ NADHحغشس ٚوغبٌٛاعخ١ج فٟ دٚسة وشبظ حٕخش ِشة رب١ٔت اٚاٌف١ِٛبساث 

 ارا طبفٟ اٌؼ١ٍّت = طفش فٟ اٌغٍغٍت اٌخٕفغ١ت.

 

 -ِلاعظبث ػبِت:

بؼذ اصاٌت ِضّٛػت الا١ِٓ ِٓ اٌغٛاِغ الا١ٕ١ِت فبْ ا١ٌٙىً اٌىبسبٟٛٔ ٌٍغبِغ الا١ِٕٟ  -1

ِٚبء )اٌّبء ٠أحٟ  ٠CO2ؼبٟٔ حغٛي اٌٝ ِشوببث ٠ّىٓ اْ حذخً اٌٝ دٚسة وش٠بظ ٌخخأوغذ اٌٝ 

 اٌغٍغت اٌخٕفغ١ت( FADH2, NADH بؼذ دخٛي

ببلاػخّبد ػٍٝ ٔبحش اٌخغطُ إٌٙبئٟ بؼغ اٌغٛاِغ الا١ٕ١ِت ٠ّىٓ اْ حخغٛي اٌٝ اصغبَ  -2

ٌِٛذاث الاصغبَ اٌى١خ١ٔٛت ٚاٌبؼغ الاخش ٠ّىٓ اْ ٠ٌٛذ وٍٛوٛص  Ketogenicو١خ١ٔٛت ٚحغّٝ 

ْٛ ٌِٛذاث اٌىٍٛوٛص ٚاٌبؼغ ٠ّىٓ اْ ٠ٕخش ولاّ٘ب ٚبٙزا ٠ّىٓ اْ حى glucogenic ٚحذػٝ 

 طبلت ٌٍِظذس 

ا١ٌٙبوً اٌىبسب١ٔٛت ٌٍغٛاِغ الا١ٕ١ِت حذخً دٚسة ا١ٌٛس٠ب عبِغ اٌغخش٠ه ِٓ خلاي خّظ  -3

 ٚعبئؾ ٟ٘ :

1- AcetylCoA, 2- α-keto glutarate 3- Succinyl CoA, 4-Fumarate, 

5- Oxaloacetate 

ٚاٌزٞ ٠ّىٓ اْ ٠خغٛي اٌٝ  Pyruvateٚاٌبؼغ ٠ّىٓ اْ ٠خغٛي اٌٝ اٌبب٠شٚف١ج 

AcetylCoA, Oxaloacetate 
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